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Energlepoten2|ale in kommunalen
Infrastruktu ranlagen

Dlenstlelstungen fur Gememden zur Ermlttlung und Umsetzung von Energlepoten2|alen :

R ST

VEREIN FUR DIE ENERGIENUTZUNG AUS
ABWASSER, ABFALL, ABWARME UND TRINKWASSER

(“ .
jenergie schweiz

Unser Engagement: unsere Zukunft.

ERNST A. MULLER, MICHELE VOGELSANGER

GESCHAFTSSTELLE INFRAWATT § I n f ra Wa 'l't



VEREIN INFRAWATT

= Dachverband seit 2010

=  Abwasser, Abfall, Abwarme, Trinkwasser

= Ziel: Energieeffizienz und erneuerbare Energien = CO,

= Mitglieder: 4 Fachverbande VSA, VBSA, VFS, SVGW
sowie Betreiber, Planer, Behorden, Hersteller

= Betrieb Forderprogramme
= |nfraWatt-Innovationspreis

= Mandat EnergieSchweiz fur
Info & Beratung
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STROMVERBRAUCH DER GEMEINDEN (CH)

Wasserversorgung;
Strassenbeleuchtung; ; 23% eHne

13% ‘, | - :
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Schulen;
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Infrastruktur-
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~_Klaranlage;
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Verkehr; "N 14%
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Verwaltung; 4% |
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Kultur/Kirche; 16%

3% Grafik: Hochrechnung Energie in Infrastrukturanlagen
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ARA: ENERGIEPOTENZIALE

ARA klaren Abwasser, schiitzen unsere Gewasser, ABER sie konnen noch viel mehr:

= Strombedarf reduzieren:
- Wirkungsgrade v.a. Pumpen
- Wahl energiesparender Verfahren bei Ersatz, etc.

= Stromproduktion steigern:
- Klargas mit BHKW optimal nutzen
- PV an Gebauden oder Uber Klarbecken (Solarfaltdach)

=  Warmebedarf CO2-frei decken:
- Abwarmenutzung BHKW
- andernfalls Abwasserwarme nutzen mit Warmepumpen etc.

— Energiekosten senken, Energiemassnahmen lohnen sich!
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ARA: HELFER AUF DEM WEG IN DIE ENERGIEZUKUNFT

BETRIEBLICHE
SOFORT-
MASSNAHMEN

Betriebliche Sofortmassnahmen

Einstieg in die Energieoptimierung
auf meisten ARA zu finden
wirtschaftlich, 5 —15% Einsparung

Vorlage, Referenz ,etc.
www.infrawatt.ch/de/node/60

Programm Pumpind

Erster Schritt Grobcheck

Hebewerk
Sandfang
Vorklarung

Biol. Stufe (Betrieb)
Biol. Stufe
Nachklarung
Voreindickung
Faulung
Entwasserung
Infrastruktur

Klargasnutzung

Einsparung in GWh/a

Anzahl Massnahmen

o]

M sofortmassnahmen

1

0 20 30

40 50 60

Kurzfristige Massnahmen

70 0 5 10 15 20
I Abhangige Massnahmen

Abbildung 4: Anzahl Energiemassnahmen und geschatzte Stromeinsparung in 91 Energieanalysen in Nordrhein-Westfalen.

Forderung Ersatz alter Pumpen in Nichtwohngebaude

www.pumpind.ch
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ARA: INVESTITIONSBEITRAGE AN BHKW

FUr Klargas-, Biomasse-, KVA-, Holzkraft- und gewisse Wasserkraftwerke konnen beim
Bundesamt fir Energie BFE Investitionsbeitrage (IB) beantragt werden.

= F(Ur neue wie auch fur erheblich erweiterte/erneuerte Blockheizkraftwerke

=  Bis 20% der anrechenbaren Investitionen, max. 100% der nicht amortisierbaren Mehrkosten
= Gesuch bei BFE einreichen wenn Baubewilligung/Baureife vorliegt

= Erst mit Bautatigkeit vor Ort beginnen, wenn BFE Beitrag zugesichert hat!

=  Gelder vorhanden, keine Warteliste!

= |nformationen: www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare-
energien/investitionsbeitraege.htm|
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B. WASSERVERSORGUNGEN
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WYV: ENERGIEPOTENZIALE

Potenziale durch Energieeffizienz

= Wasserversorgungen gehoren in den Gemeinden zu den grossten Stromverbrauchern
= Systematische Analyse der Energieoptimierung lohnt sich

= Dominierenden Stromanteil brauchen die Pumpen (ca. 90%)

- Pumpen mit hohen Wirkungsgraden:
dank Optimierung bei Ersatz im Mittel Einsparungen von 20%

- Gesamtheitlich inkl. Hydrauliksystem optimieren:
Einsparungen haufig 20 —40%

Potenziale bei Stromproduktion
= Trinkwasserkraftwerke: ab 25000 kWh/a (entspricht z.B. 50 m x 500 I/min)
= PV-Anlagen (vgl. InfraWatt Innovationspreis: Sarnen mit 10 TWKW + Solar)

= Abwarme nutzen (stillgelegte Grundwasserfassungen, vgl. Bellinzona, Minsingen, Zurich)
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WYV: ERNEUERBARER STROM AUS TRINKWASSERKRAFT

Erfahrungen

= Erprobt, umweltfreundlich

= Projekte mit Kanton ausgelost
- 179 TWKW erhielten 2014 KEV:
- Prod. 97 Mio. kWh/a

- 19.2 Mio. Sfr. Finanzhilfe

Quellfassung

Fallleitung

Wasserturbine

‘‘‘‘‘

Wirtschaftlicher Einsatz

Reservoir

= Mit KEV ab ca. 25000 kWh/a (= 50m*500I/min)

Elektrizitatsnetz

Wassernetz
\erbraucher
\ e

Vorgehen
= Grobanalyse = Antrag via InfraWatt, 2‘000 Sfr. Fordergelder
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WYV: FORDERMOGLICHKEITEN

Pumpen: Forderung bis 40% an Investition
=  Erster Schritt Grobcheck (vgl. Vorlage an Bsp.)
= Forderung Ersatz alter Pumpen (Nichtwohngebaude):
=  Forderung Ersatz alter Pumpen:
www.pumpind.ch

Trinkwasserkraftwerke: Grobanalyse + Investitionsbeitrage

= Erster Schritt Grobanalysen: Antrag an InfraWatt
- Forderung von 2’000 SFr.: www.infrawatt.ch/de/node/1129
- 25’000 kWh/a ergeben bereits Einnahmen Gber 100’000 Sfr.

= |nvestitionsbeitrage fur TWKW: www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/
foerderung/erneuerbareenergien/investitionsbeitraege.html
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C. HALLENBADER
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HALLENBADER: ENERGIEPOTENZIALE

Grosse Energieverbraucher in Gemeinden = Betriebskosten senken!

= |nstrumente: - Leitfaden mit Praxisanleitung, Vorlage fir Feinanalyse
- kostenlos unter: www.infrawatt.ch/de/node/1416

= 15 Feinanalysen: - offentliche Hallenbader, Bader in Schulen, Hotels bis zu Thermalbader

= Einsparungen: - 26% im Mittel bei Strom; Pumpen, Liftung, Beleuchtung
- 25% im Mittel bei Warme; Dammen (Becken, Hulle), Liftung
- im Mittel 1.2 Mio. Fr. Einsparungen Uber Lebensdauer pro Bad

| ,
@

energieschweiz

Erfahrungen Betreiber mit Feinanalyse: Leitfaden

E
nergie in Hallen- und heibdde
n

- Gute Grundlage flr Realisierungsentscheid
- Wirkt: zahlreiche Massnahmen umgesetzt
- Schlussfolgerung: Feinanalysen lohnen sich!
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HALLENBADER: FORDERUNG VON FEINANALYSEN

= Feinanalyse:

= Forderung FA:

- Uberblick Giber Strom-/Warme-/Wasserverbrauch und Kosten
- Aufzeigen Massnahmen: Kosten, Einsparung, Wirtschaftlichkeit
- Empfehlung mit weiterem Vorgehen

- Betreiber begriindet, dass Energiepotenzial vorhanden ist
- auch fUr Grossverbraucher (zusatzliche Massnahmen)

“Energie — FeiNanalyce .

- Auftragserteilung erst nach Bewilligung Gesuch for Halenbager "
- keine Verpflichtung zur Realisierung - e
= neue Vorlage: - Erleichtert Arbeit von Planer, wird z.Z. erstellt u_a.,;,.,,
Forderung: Aktuell 40% an Feinanalyse, max. 6’000 Sfr. : z“
Anmeldung: www.infrawatt.ch oder www.vhf-gsk.ch ¥
= Pumpind: siehe WV, Ersatz Pumpen
Folie 14 Bl W Infrawatt
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D. POTENZIAL WARMEVERBUNDE
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WARMEVERBUNDE: POTENZIAL

= Erkenntnisse schweizweit (Weissbuch VFS):

- Warme beansprucht 50% unseres Endenergieverbrauchs
- Rund 1/6 des Heizbedarfes kdnnten 2050 mit Warmeverbinden gedeckt werden

= Potenziale Knonauer Amt in Reihenfolge Umfang (reg. Energieplanung 2013):

- Umweltwarme mit Warmepumpen (grosster Potenzial)

- Solarthermie (Potenzial gross)

- Abwasser (ARA Affoltern prifen, andere ARA weniger geeignet)
- restliche Biomasse (begrenzt)

- Holz (weitgehend genutzt)

- Industrieabwarme (Potenzial sehr gering)
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1. schnelle Abschatzung mit GIS:

info@infrawatt.ch

Ressourcen vor Ort prioritar nutzen
Finanzierung Verbund selber oder

mittels Contracting moglich

Forderprogramm Warmeverbinde
der Stiftung KliK: einfach, rasch

und betrachtliche Beitrage

Folie 17
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Programm Warmeverbinde
der Stiftung Klimaschutz und CO,-Kompensation KliK

PROGRAMM WARMEVERBUNDE

e 1 | |'I]l’|i|1
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GRUNDLEGENDES Klik

Organisation
 Stiftung Klimaschutz und CO,-Kompensation KIiK finanziert Programm
* Aufgabe: Erflllung gesetzlicher Pflicht im Auftrag der Treibstoffimporteure
e Ziel: Forderung von Klimaschutzprojekten welche CO, -Emissionen reduzieren
* Entwicklung: InfraWatt; Betrieb: Firma Neosys AG

Rahmenbedingungen
e CO, wird eingespart
* Ersatz bestehender, fossiler Heizungen (fossile Spitzenlast erlaubt)
* Einsatz von erneuerbarer Energie oder Abwarme
« Warmeverbund wird neu gebaut, erweitert oder umgestellt
* Neubauten/Zielvereinbarungen sind nicht anrechenbar

Folie 19



FORDERUNG

Details

e Vertrage bis und mit 2030 (CO,-Gesetz...)

* Auszahlung aufgrund jahrlicher Warmelieferung (Monitoring)
* Grosse Nachfrage, bereits rund 100 Vorhaben angemeldet

Forderhéhe

e 100 Sfr. pro substituierte Tonne CO,

* Etwa 2 Rp./kWh

 10-20% an Gestehungskosten, bis 30% an Investitionen

Vorteile
* einfach: Antrag mit wenigen Kennwerten
* rasch: Antwort innerhalb 2-3 Wochen

* berechenbar: Beitragsrechner fir grobe Forderhohe

Folie 20
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ENERGIEQUELLEN

Energiequelle

e Abwasserwarme

e Warmepumpen mit
See-, Grund- und
Trinkwasser

e Biomasse
(Holzschnitzel/-
pellet)*

e |[ndustrieabwarme

o KVA-Fernwarme**

* QM Holz nicht vorgeschrieben

Transport

e kalte Wasserleitung
e warme Wasserleitung

e Dampfleitung

** Bei KVA mit KEV kann nur die Hilfte der Ubererfiillung angerechnet werden.

Folie 21
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Bezlger

e Komfortwarme
(Alle)

e Niedertemperatur-
Prozesswarme:
(Industrie, Biomasse,
KVA)

e Hochtemperatur-
Prozesswarme:
(Biomasse + KVA)



BEITRAGSR

Stiftung Klimaschutz
und €0, Kompensation
| KliK

ECHNER

* Gelieferte Warme [MWh]

* Gelieferte Warme [MWh]

C0.-freie Warme (Warmepumpe,
Pellets, Halz, etc) [%]

Heizdl [3]
Erdgas [3]

Anteil Neubauten [3]
Ersatz CO.-freie Heizungen [3]
Ersatz Olheizungen [%]

Ersatz Erdgas-Heizungen []

£C0:

tCo.

Folie 22

Mit Hilfe des nact Bet

‘Warmeverbund
2016 2017 2018 2013 2020 2021

2024 2025 2026 2027 2028 2023

Anteil Warmelieferung pro Energietrager [%]

Farderbeitrage (indikative Werte)
2016 2017 2018 2013 2020 2021

2024 2025 2026 2027 2028 2028

2016 2017 2018 2013 2020 2021

2024 2025 2026 2027 2028 2028

2022

2030

2022

2030

2022

2030

echners konnen Sie die jahrlichen Forderbeitrage for lhren
‘Warmeverbund abschatzen. Bitte beachten Sie. dass die Angaben zu den Forderbeitrazen nicht
wverbindlich sind, einen gewissen Spielraum aufweisen und keine Aussage darGber machen, ob der
Warmeverbund alle Teilnahmebedingungen erfullt. Der Beitragsrechner verwendet mittlere
Abschiagsfaktoren, welche im Einzelfall dazu fohren kénnen, dass die Forderung for Ihr Projekt
leicht von den unten berechneten Werten abweicht.

2023

2023

2023

Beitragsrechner

Teilnahmebedingungen

Klik

RECHNER:

www.warmeverbuende.klik.ch

VORABKLARUNG
KOSTENLOS:

info@infrawatt.ch

Infrawatt




ABLAUF IN 3 SCHRITTEN Klll-(

Projektvertrag H 1. Anmeldung:

Uber den Erwerb von Bescheinigungen for Treibhausgas-Emissionsverminderungen WWW.Waermeverbuende.klik.Ch

Zwischen

2. Antragsformular ausfullen:
Aufwand weniger als 1 h mit Mach-

Stiftung Klimaschutz und CO:-Kompensation KIiK Stiftung
Freiestrasse 167 ba rkE|tSStUd e
8032 Zurich .
Antwort innerhalb 2-3 Wochen

# 3. Wenn Prifung erfolgreich:
Stiftung KliK unterbreitet Vertrag

und \ .'_I,,

Projekcteigner (4. Falls Projekt nicht ins Programm passt:
Eingabe als Einzelprojekt priifen!)

N Infrawatt
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BEISPIELE AUS DER PRAXIS

Holz-Warmeverbund Magenwil, AEW AG

" Holzheizung 1’600 kW, Spitzenk. 800 kW

" ~ 3’000 MWh/a (nur die Halfte foss. Ersatz)
—> Ergibt bis 2030 rund 300’000 CHF

Warmeverbund Cham, Siedlung Hofmatt

= Kalte Fernwarme Abwasser der ARA Schonau
= WP monovalent, 470 kW

— Bis 2030 ca. 275’000 CHF

Seewasser-Warmeverbund Weggis

= Seewasser aus Vierwaldstattersee

= 1 MW, Endausbau 5,6 MW

—> Bis 2030 ca. 9200 tCO, oder knapp 1 Mio. CHF

Folie 24

Marcel Kréinzlin, AEW Energie AG:

«Das Programm besticht durch
die einfache Eingabe und
Abwicklung. Unser heutiger
Aufwand betrdgt 2 Tage, was
friiher einige Wochen dauerte.
Wir priifen nun alle Projekte auf
eine Eingabe hin.»

Luzi Hendry:

«Trotz einer Distanz von beinahe
1 km zur ARA haben wir die
technische Machbarkeit und
Wirtschaftlichkeit eingehend
priifen lassen.»

Thomas Lottenbach, Korp. Weggis:

««Aktuell laufen bereits
Abkldrungen fir den Bau eines
zweiten Seewasserpumpwerks.”

Klik




BEISPIELE AUS DER PRAXIS Khik

50 Projekte bereits, bis 2030 26 Mio. Sfr. Reserviert = im Schnitt 500’000 Sfr./Projekt

Kleinprojekte unter 100 kW ebenso wie Grosse.

Abwasser Abwasserwarmenutzung 8700 Kisnacht 2695 | Energie 360° AG
Kisnacht
Biomasse Anschluss Pfarrhaus an 4628 Wolfwil 171 | Nahwarmeverbund Wolfwil
Warmeverbund
Biomasse Teleriscaldamento Airolo 6780 Airolo 1443 | Azienda elettrica communale
Airolo
Grundwasser CAD geothermique 2616 St-Imier 3635 | Commune de St-Imier
Grundwasser Nahwarmeverbund Davos 7260 Davos 11104 | Elektrizitatswerk Davos AG
Industrie-Abwarme Mahwarmenetz Colobern Siid 3007 Bern 2101 | NTS Colocation AG
Industrie-Abwarme eGSEG Initialcluster Mittel 7015 St. Gallen 3028 | St.Galler Stadtwerke

KVA-Abwarme Warmeverbund KVA Thun 3600 Thun AVAG Thun

KVA-Abwarme Fernwarme Eternit 8867 Niederurnen KVA Linth Niederurnen

Seewasser Circulago 6301 Zug WWZ Energie AG

e
Seewasser Infrastructures thermiques 1024 Ecublens EPFL Lausanne
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ANLAUFSTELLE & AUSKUNFT

InfraWatt

Ernst A. Muller, GeschaftsfUhrer
Kirchhofplatz 12, 8200 Schaffhausen
Tel. 052 238 34 34

info@infrawatt.ch, www.infrawatt.ch www.waermeverbuende.klik.ch

‘ l Stiftung Klimaschutz
\ und Cco,-Kompensation
. N KIiK
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DIE HAUFIGSTEN FRAGEN Khik

Was geschieht, wenn Vorhaben nicht im Programm aufgenommen wird?
- Gesuch als Einzelprojekt prtifen (lber ca. 100 kW, da dies kostenpflichtig ist)

Wann verpflichtet man sich gegenulber der Stiftung KIiK?
- Unverbindlich und kostenlos sind Viorabkldrung, Anmeldung und Priifung
- Verpflichtung erfolgt erst nach Unterzeichnung des Vertrages mit der Stiftung KliK

Wie sieht das Monitoring der Warmelieferung aus?
- 2 Méglichkeiten: Pauschales Monitoring oder detailliertes Monitoring

Wie entwickelt sich der CO,-Preis?
- 100 CHF/t CO, bis Ende 2030, CO,-Gesetz auf gutem Wege!

Kann ich von der Stiftung KliK und gleichzeitig dem Kanton Geld bekommen?

- BAFU erlaubt Férderung von Kanton und KIiK, die Wirkung wird aufgeteilt,
Beitrdge vergleichen!

- bei Grossverbrauchern zédhlt Ubererfiillung zur Zielvereinbarung

N Infrawatt
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